
АЭРОКОСМИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 

ЛАНДШАФТНОЙ ИНДИКАЦИИ (52-52-76 часов) 

часть 3 «АЭРОКОСМИЧЕСКИЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 ПРОСТРАНСТВЕННОГО АНАЛИЗА» 

3 курс, весенний семестр 2015 г. 
Преподаватель: 

• Даниил Николаевич Козлов: daniilkozlov@landscape.edu.ru 

Информационная поддержка: 

• http://landscape.edu.ru – лекционные и практические материалы, 

задания, статьи, ссылки на тематические сайты 

Занятия:  

• понедельник, пятница 5 пара, ауд. 2017 

• лекции (30%), практические (40%), дома (30%) 

Задания: 

• реферат статьи 2012-14 года из каталога ELSEVIER  

• элементы анализа снимков и их ландшафтная интерпретация  

• индивидуальный проект (тематическое картографирование) 

Проверка знаний: 

• практические задания (80%), зачет (20%) 

• зачет выставляется по сумме набранных баллов 

• практические (60 б), вопросы экзамена (30 б), активная работа (10 б) 
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КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

24.09 
Вводная. цели, задачи и содержание курса 

Базовые принципы, понятия, ограничения 

01.10 Существующие съемочные системы, ТТХ, каталоги снимков ДЗ 

08.10 Предварительная подготовка снимков ДЗ 

15.10 Признаковое пространство объектов дешифрирования ДЗ 

22.10 Признаковое пространство объектов дешифрирования ДЗ 

29.10 Классификация изображений (признаки, алгоритм, интерпретация) ДЗ 

23.03 Классификация изображений (признаки, алгоритм, интерпретация) ДЗ 

12.11 Дешифрирование (интерпретация) изображений ДЗ 

19.11 Интерполяция результатов полевых описаний 

26.11 Оценка ландшафтного разнообразия  

03.12 Термодинамика ландшафта 

10.12 Доклады по статьям 2012-2014 гг. 

24.12 История и перспективы ДЗ. Допуск к экзамену. 



ЗАДАНИЕ №5. НЕУПРАВЛЯЕМАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ 

• в задании используются обоснованные 

классификационные признаки, полученные при 

выполнении ПР№3 

• допустимо вырезать из сцен только целевую 

прямоугольную область, общую для разных сцен!!! 

 

1. выполнить классификацию на 2-15 классов в FuzMe 

2. по соотношению дробность/неопределенность 

обосновать оптимальное число классов 

3. содержательно оформить классификационное 

изображение в SAGA (обоснованно подобрать цвета 

и названия) 

4. сгладить классификационное изображение путем 

фильтрации одиночных пикселей 

ТЕСТОВЫЙ НАБОР: clgz_unsup_pca.zip  

http://www.landscape.edu.ru/files/edu/clgz_unsup_pca.zip


КАК ЭТО БУДЕТ 

http://www.youtube.com/watch?v=tPVUGFKG9QU 

http://www.youtube.com/watch?v=tPVUGFKG9QU


КЛАССИФИКАЦИОННЫЕ ПРИЗНАКИ 

PCA1 – интегральное альбедо 

PCA2 – биологическая продукция 
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ПОДГОТОВКА ДАННЫХ ДЛЯ КЛАССИФИКАЦИИ в FuzMe 

SAGA, исходные данные Таблица исходных данных таблица для FuzMe 

Экспортировать в 

текстовую таблицу 

File-Grid-Export-Export Grid 

to XYZ 

удалить X и Y, добавить ID с номером строки 
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задать 

рабочую 

папку 

и файлы 

результатов 



ПАРАМЕТРЫ КЛАССИФИКАЦИИ FuzMe 

задать 

макс. 

число 

классов 

макс. число 

итераций и 

предел 

изменения 

положения 

центров 

классов 

для 

экономии 

времени 

убрать 

галочку 

начать 



КЛАССИФИКАЦИЯ FuzMe 



КЛАССИФИКАЦИЯ FuzMe 

при отключенной визуализации и дискриминантном анализе 

время проведения классификации резко сокращается  



РЕЗУЛЬТАТЫ КЛАССИФИКАЦИЯ FuzMe 

классификация 

элементов на 

2-15 классов 

— сводные результаты классификации 

3_class.txt 

классификация на 3 класса (a, b, c) 

файл summary.txt 



РЕЗУЛЬТАТЫ КЛАССИФИКАЦИЯ FuzMe 

файл summary.txt 

определить оптимальное 

число классов по 

соотношению 

дробности/неопределенности 

классификации 

 

в данном случае – 10 классов 

показатели неопределенности 



РЕЗУЛЬТАТЫ КЛАССИФИКАЦИЯ FuzMe 

файл 10_class.txt 

файл 10_class.txt файл исходных данных  

преобразовать номер класса и неопределенность классификации в растр: открыть 

таблицу в SAGA, создать точки, сделать интерполяцию по методу ближайшего 

соседа с радиусом поиска равному размеру пикселя 



ИНТЕРПРЕТАЦИЯ КЛАССОВ 

P
C

A
2
 

PCA1 

PCA1 – интегральное альбедо 

PCA2 – биологическая продукция 



ИНТЕРПРЕТАЦИЯ КЛАССОВ 

1. сделать классификацию на оптимальное число классов 

с опцией дискриминантного анализа 

2. Скопировать в буфер обмена служебную информацию 

из конца файла 10_dscr.txt  

3. Заменить файл 10_dscr.txt файлом исходных данных  

4. в конец 10_dscr.txt добавить служебную информацию 

5. отредактировать служебную информацию 

- не важно ) 

- не важно ) 

средние 

значения 

классификацион

ных признаков 

каждого класса  

скопировать из соответствующего 

раздела файла FuzMeout.txt  

!!! ПОМНИМ ПРО МЫШКУ !!! 

- конец исходных данных 



РЕЗУЛЬТАТЫ НЕУПРАВЛЯЕМОЙ КЛАССИФИКАЦИИ 

1 – 10d еловые леса 

2 – 10j лиственно-еловые леса 

3 – 10i елово-лиственные леса 

4 – 10g лиственные леса 

5 – 10c кусты и редколесья 

6 – 10е ветровалы 

7 – 10h редколесья сложные 

8 – 10f болота сосновые 

9 – 10a болота открытые 

10 – 10b поля, залежи 



НЕУПРАВЛЯЕМАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ в SAGA 

ПРОСТОЙ ВАРИАНТ НЕУПРАВЛЯЕМОЙ 

КЛАССИФИКАЦИИ ДОСТУПЕН в SAGA  

(Imagery – Classification – Cluster Analysis for Grids) 

центры классов в пространстве 

классификационных признаков 



ФИЛЬТРАЦИЯ КЛАССИФИКАЦИОННОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 

ФИЛЬТРАЦИЯ одиночных пикселей: 

Grid – Filter – Majority Filter 

форма скользящего окна → 

радиус скользящего окна, пик. → 

порог, % → 



ФИЛЬТРАЦИЯ одиночных пикселей: 

Grid – Filter – Majority Filter 

форма скользящего окна → 

радиус скользящего окна, пик. → 

порог, % → 

ФИЛЬТРАЦИЯ КЛАССИФИКАЦИОННОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 


