
ʏʀʉʃʆ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʃɽʂʊʆʈ 

13.02 
ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʝ: ʦʙʲʝʢʪʳ ʠ ʧʨʝʜʤʝʪ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. 

ʈʦʣʴ ʚ ʧʦʟʥʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʜʦʮ. 

ɼ.ʅ. ʂʦʟʣʦʚ 

20.02 
ʕʪʘʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ. 

27.02 ʅʘʫʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʤʝʛʘ-, ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʤʠʨʘ 

06.03 

ʆɹʑɽɽ 

ɿɽʄʃɽ-

ɺɽɼɽʅʀɽ 

ɿʝʤʣʷ ʢʘʢ ʧʣʘʥʝʪʘ 

13.03 ʃʠʪʦʩʬʝʨʘ 

20.03 ɸʪʤʦʩʬʝʨʘ  

27.03 ɻʠʜʨʦʩʬʝʨʘ 

03.04 ɹʠʦʩʬʝʨʘ ʠ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ 

10.04 

ɻʝʦʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ 

ʩʪ. ʧʨʝʧ.  

ʊ.ʀ. 

ʍʘʨʠʪʦʥʦʚʘ 
17.04 

24.04 
ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʝʩʪʝʩʪʚʦʟʥʘʥʠʷ 

ʜʦʮ.  

ɸ.ɺ. ʍʦʨʦʰʝʚ 15.05 

ɿʘʯʝʪ 

ʂʉɽ:  ʂɸʃɽʅɼɸʈʅʓʁ ʇʃɸʅ 2013 ʛ. 



ʅɽʆɼʅʆʈʆɼʅʆʉʊʔ (ʄʆɿɸʀʏʅʆʉʊʔ) ɿɽʄʅʆʁ ʇʆɺɽʈʍʅʆʉʊʀ 



ʆɹʆʃʆʏɽʏʅʆɽ ʉʊʈʆɽʅʀɽ ɿɽʄʃʀ (ʉʋɹʉʀʉʊɽʄʓ) 

ʗʜʨʦ 

ʄʘʥʪʠʷ 

ɸʩʪʝʥʦʩʬʝʨʘ 

ʃʠʪʦʩʬʝʨʘ 

ɻʀɼʈʆʉʌɽʈɸ 

ɹʀʆʉʌɽʈɸ 

ʂʨʠʦʩʬʝʨʘ 

ʊʨʦʧʦʩʬʝʨʘ 

ʉʪʨʘʪʦʩʬʝʨʘ 

ʄʝʟʦʩʬʝʨʘ 

ʊʝʨʤʦʩʬʝʨʘ 

ʆʟʦʥʦʚʳʡ ʩʣʦʡ 

ʀʦʥʦʩʬʝʨʘ 

ʄʘʛʥʠʪʦʩʬʝʨʘ 



ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ɾʀɺʓʍ ʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɹʀʆʉʌɽʈɸ 

Åʉʆɺʆʂʋʇʅʆʉʊʔ ʗɺʃɽʅʀʁ, 

ʉʆʇʈʆʊʀɺʃʗʖʑʀʍʉʗ ʉʄɽʈʊʀ  

Åé 

Åʆʊʂʈʓʊɸʗ ʉʀʉʊɽʄɸ, 

ʋʇʆʈʗɼʆʏɽʅʅʓʍ ʀ 

ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʅʓʍ ʅɽʃʀʅɽʁʅʓʍ 

ʆʉʎʀʃʃʗʊʆʈʆɺ ʉ 

ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʅʓʄ ʎʀʂʃʆʄ, ɸ 

ʊɸʂɾɽ ʉɺʗɿɸʅʅɸʗ ʉ ʅɽʁ 

ʉʀʉʊɽʄɸ ɸʃɻʆʈʀʊʄʀʏɽʉʂʀʍ 

ʋʇʈɸɺʃʗʖʑʀʍ ʄɽʍɸʅʀɿʄʆɺ, 

ʉʇʆʉʆɹʅɸʗ ʈɽɻʋʃʀʈʆɺɸʊʔ 

ʉɺʆʀ ɺʅʋʊʈɽʅʅʀɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ɺʆ 

ɺʅɽʐʅʀʍ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 



ʦʙʦʣʦʯʢʘ ɿʝʤʣʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ɾʀɺʓʍ ʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩʦ ʩʨʝʜʦʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ɹʀʆʉʌɽʈɸ 

ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɾʀɺʓʍ ʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ: 

Å ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

Å ʇʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʫʧʦʨʷʜʦʯʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʵʥʝʨʛʠʠ  ʩʨʝʜʳ  

Å ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʜʘ 

Å ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠ ʫʩʣʦʞʥʝʥʠʶ 

Å ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ 

Å ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʨʝʜʫ 

Å ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 



Åɻɸɿʆɺʓʁ ʉʆʉʊɸɺ ɸʊʄʆʉʌɽʈʓ  ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟ  ʠ ʘʟʦʪʬʠʢʩʘʮʠʷ 

Åʂʆʅʎɽʅʊʈɸʎʀʆʅʅɸʗ ï ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ ʞʠʚʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʩʝʷʥʥʳʭ ʚʦ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʝ (ʉʆ2 ʚ ʫʛʦʣʴ, 

ʥʝʬʪʴ ʠ ʜʨ).  

Åʉʊɸɹʀʃʀɿɸʎʀʗ ʧʣʘʥʝʪʘʨʥʳʭ ʛʝʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʮʠʢʣʦʚ (ʜʝʥʫʜʘʮʠʷ, 

ʵʨʦʟʠʷ ʠ ʜʨ.) 

Åʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ï ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʘʪʦʤʳ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʡ ʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʴʶ (ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ 

ʠ ʪ.ʧ.) 

ɹʀʆɻɽʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀɽ ʌʋʅʂʎʀʀ ɹʀʆʉʌɽʈʓ 

ɹʠʦʛʝʦʭʠʤʠʢ ʠ ʬʠʣʦʩʦʬ ɺ. ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʠʡ ʥʘʟʚʘʣ ʞʠʚʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʛʣʘʚʥʝʡʰʝʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʡ ʩʠʣʦʡ ʧʣʘʥʝʪʳ 

ɿʝʤʣʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ, ʥʦ ʠ ʚ ʧʨʦʰʣʦʤ. 



˽˻˨˨˩˾ˬˮˤˢ̑
̋ˮ  ˩

ς ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·ͻ 
͎ͯͫͯ͡  

ˣ˶ˢ˥˻˿˻˿́˻̒˹ˮ˩ ̉˩˶˻ˤ˩˴ˢ 

http://www.millenniumassessment.org  

̏˴˻˿ˮ˿́˩˸˹̍˩ ̂˿˶̂˥ˮ ς ͍ ·͎ͦ͒·Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͡Ό͙͒ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͦͭ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 

˾˩˥̂˶ˮ˾̂̑̋ˮ˩  

ς ͍ ·͎ͦ͒·Σ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͦͭ 
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣͤ͟·ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 

˻ˣ˩˿˽˩̉ˮˤˢ̑̋ˮ˩ 

ς ͨ ͪͦ͒ͯͭ͟·Σ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͦͭ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 

˴̂˶̎́̂˾˹̍˩ 

ς ͤ ͔͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
͍·͎ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͡Ό͙͒ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͦͭ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟ 

ˣ͔ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Έ  

˻͍ͫͤͦ· 
͊͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͙͙͗ͤ͘ 

˭͍͒ͦͪͦΈ͔  

̆ͦͪͦ΄͙͔ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 

 
 
 
 

˿͍ͦ͋ͦ͒͊ 
͍·͋ͦͪ͊ ͙ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ 

 
 
 
 

˻̇˩˹˴ˢ ̏˴˻˿ˮ˿́˩˸ ˹ˢ ˽˻˾˻˥˩ ́̍˿̒̉˩˶˩́ˮ˯  

http://www.millenniumassessment.org/ru/index.aspx


ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʓɽ ʋʈʆɺʅʀ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɾʀɺʆɻʆ ɺɽʑɽʉʊɺɸ 

1. ʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅʆ-ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀʁ - ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ (ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, 

ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʜʨ.). 

2. ʂʃɽʊʆʏʅʓʁ  - ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʠ 

ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʝʞʜʫ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʤʠ 

3. ʆʈɻɸʅʀɿʄɽʅʅʓʁ - ʉʦʟʜʘʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʢ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ, ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʝʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ, ʙʠʦʬʠʟʠʢʠ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʠ 

4. ʇʆʇʋʃʗʎʀʆʅʅʆ-ɺʀɼʆɺʆʁ - ɺʳʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʦʡ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʠʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. 

5. ɹʀʆɻɽʆʎɽʅʆʊʀʏɽʉʂʀʁ - ʚʝʱʝʩʪʚʝʥʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚ ʩʫʤʤʝ ʙʦʣʴʰʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ 



ɻʃɸɺʅʓɽ ɹʀʆʌʀʃʔʅʓɽ ʕʃɽʄɽʅʊʓ:  O, C, H, N, K, P, Ca, S, Mg, Na, Cl, Fe  

ɸʪʦʤʳ ʙʠʦʬʠʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘʭ ʩʣʦʞʥʳʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʚʦʜʦʡ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʣʷʤʠ 

Åʋɻʃɽɺʆɼʓ (CnH2nOn) 

Åʃʀʇʀɼʓ  (CnHn) 

Åɹɽʃʂʀ   

Åʅʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ɼʅʂ/ʈʅʂ 

ʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅʆ-ɻɽʅɽʊʀʏɽʉʂʀʁ 

ɻʆʄʆʍʀʈɸʃʔʅʆʉʊʔ  - ʠʟ ʜʚʫʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ 

ʚʝʨʦʷʪʥʳʭ ʬʦʨʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ  

ɹʝʣʢʠ ʩʦʩʪʦʷʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʣʝʚʦʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ 

ʅʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʠʟ ʧʨʘʚʦʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʩʘʭʘʨʦʚ  

ʇʈʆʉʊɽʁʐʀɽ 

ʇʆʃʀʇɽʇʊʀɼʅʓɽ ʎɽʇʀ 

ʇʆɼɼɸʖʊʉʗ 

ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆʄʋ ʉʀʅʊɽɿʋ 



ʂʃɽʊʆʏʅʓʁ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ  

(ʢʨʦʤʝ ʚʠʨʫʩʦʚ), ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʙʤʝʥʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʢ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʶ, ʩʘʤʦʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʶ 

ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ  

ʂʣʝʪʢʠ ʣʫʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʟʘʭ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʄʆʃɽʂʋʃʗʈʅʓʁ ʉʆʉʊɸɺ ʂʃɽʊʂʀ 

ʅʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

Åɺʦʜʘ 70-80 % 

Åʄʠʥ. ʉʦʣʠ 1-1,5 % 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

Åɹʝʣʢʠ  10-20 % 

Åʋʛʣʝʚʦʜʳ 0,2-2 % 

Åɾʠʨʳ 1-5% 

Åʅʫʢʣʝʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ 1-2 % 

Åɼʨʫʛʦʝ  0,1-0,5 % 

ʉʭʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ 



ʆʈɻɸʅʀɿʄɽʅʅʓʁ 

~ 1 ʤʣʥ. ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ~ 0,5 ʤʣʥ. ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ~ 100  ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ 

ʛʨʠʙʦʚ, 3 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ. ʚʠʜʦʚ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʂʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ 

ɼʨʘʢʦʥʦʚʦʝ ʜʝʨʝʚʦ 

ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʆʈɻɸʅʀɿʄɽʅʅʆɻʆ ʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀʗ 

ʇʆʉʃɽɼʅʀɽ 100 ʃɽʊ ʈɸɿʅʆʆɹʈɸɿʀɽ ʉʆʂʈɸʑɸɽʊʉʗ 



ɾʀɺʆʊʅʓɽ, ʈɸʉʊɽʅʀʗ, ɻʈʀɹʓ, ɹɸʂʊɽʈʀʀ, ɺʀʈʋʉʓ 

ʕʋʂɸʈʀʆʊʓ ʠ ʇʈʆʂɸʈʀʆʊʓ  (ɸʈʍɽʀ ʠ ɹɸʂʊɽʈʀʀ)  

é 

ʆʈɻɸʅʀɿʄɽʅʅʓʁ 

ʉʀʉʊɽʄɸʊʀʂɸ ʆʈɻɸʅʀɿʄʆɺ 

~ 1 ʤʣʥ. ʚʠʜʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ~ 0,5 ʤʣʥ. ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ~ 100  ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ 

ʛʨʠʙʦʚ, 3 ʪʳʩ. ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʢʦʣʦ 1 ʤʣʥ. ʚʠʜʦʚ ʥʝ ʦʧʠʩʘʥʳ 



1. ɻʣʘʚʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʱʠʡ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʦʥʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ, ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ, ʛʠʙʨʠʜʠʟʘʮʠʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ, ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ.) 

2. ʕʚʦʣʶʮʠʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪʙʦʨʘ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʤʫʪʘʮʠʡ. 

ʅʦʚʳʝ ʬʦʨʤʳ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʀʭ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʪʙʦʨʦʤ. 

3. ʕʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʡʥʳ ʠ ʥʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ. ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʜʣʷ ʵʚʦʣʶʮʠʠ ï ʤʫʪʘʮʠʠ. ʀʩʭʦʜʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʦʧʫʣʷʮʠʡ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʠʨʫʶʪ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ. 

4. ʄʘʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʷ, ʚʝʜʫʱʘʷ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʥʘʜʚʠʜʦʚʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʤʠʢʨʦʵʚʦʣʶʮʠʠ ʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʬʦʨʤ ʞʠʟʥʠ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

˿ͯ͡;͚͊ͤͦͫͭΈ Ҧ ʕ ͔ͤ΄͙͔ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ҧ ˭͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͟Έ 

̉Φ ˨ˢ˾ˤˮ˹Υ ˮ͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈ ς x ͦͪΈ͋͊ ͊͘ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ς ˩ ͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͦͭ͋ͦͪ 

ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ʉʀʅʊɽʊʀʏɽʉʂʆʁ ʊɽʆʈʀʀ ʕɺʆʃʖʎʀʀ 

+ ʛʝʥʝʪʠʢʘ - ʥʘʫʢʘ ʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʭ ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ  



ɹʀʆɻɽʆʎɽʅʆʊʀʏɽʉʂʀʁ (ˤΦ˹Φ ˿ͯ͊͟;͖͍ ͍  1940 ͎ ͦ͒ͯύ 

ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʞʠʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʘʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʦʤ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʧʦʪʦʢʦʤ ʵʥʝʨʛʠʠ.  

ʉɺʆʁʉʊɺɸ ɹʀʆɻɽʆʎɽʅʆɿɸ 

Åʋʩʪʦʡʯʠʚʘʷ, ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʘʷʩʷ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ ʩʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

Åʩʠʩʪʝʤʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʘʷ ʢ ʩʘʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʩʚʦʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

Åʭʘʨʘʢʪʝʨʝʥ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪ ʚʝʱʝʩʪʚ 

Åʦʪʢʨʳʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʘ 

ʵʥʝʨʛʠʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ð 

ʉʦʣʥʮʝ 



http://en.wikipedia.org/wiki/FluxNet 

H2O ɹʀʆɻɽʆʎɽʅʆʊʀʏɽʉʂʀʁ 

ʇʈʆɼʋʎɽʅʊʓ 

CO2 

H2O O2 

˴˻˹˿̂˸˩˹́̍ 

˾˩˨̂̇˩˹́̍ 

E 

H2O 
CO2 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʂʈʋɻʆɺʆʈʆʊ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ 

http://en.wikipedia.org/wiki/FluxNet

